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تعاریف

شهریجامعطرحدرغیرعاملپدافند:
هکیتدابیرمجموعه‌ازاستعبارتشهرجامعطرحدرغیرعاملپدافند

پایداریوضروریخدماتتدواموپذیریآسیبکاهشموجب
شمندخصمانهاقداماتمقابلدربحرانشرایطدرفعالیتوجمعیت

نجات،وامدادعملیاتانجامامکان،اقداماتاینازناشیوگرددمی
وکمترنههزیبارافعالیت‌هابازتوانیوبازسازیجمعیت،اسکانوتخلیه
.می‌نمایدفراهمترکوتاهزمان



تعاریف
شهریجامعهایطرحدرغیرعاملپدافنداهداف:

شهریهایکاربریحوزهبندیمنطقهواراضیازاستفادهچگونگیتعیین

بحرانیطشرادررسانیخدماتبرای...وفرودگاهترمینال،محلوهادسترسیشبکهتعیین

شهرهاپذیریآسیبکاهشبراینیازموردتجهیزاتوتاسیساتتامین

شهریفضاییوکالبدیمقرراتوضوابطدرغیرعاملپدافنداهدافکردنملحوظ

جمعیتاسکانوتخلیهنجات،وامدادعملیاتانجامامکاناتنمودنفراهم

انسانیتلفاتومالیخساراتکاهش



تعاریف

شهریجامعطرحدرغیرعاملپدافندمفاد:

اسیساتتساختواستقرار،شهرهافضاییکالبدیطرحمقرراتیوضوابط1)

شهریتجهیزاتو

شهرهادرساختمانوجمعیتتراکمتعیین2)

سکونیممناطقباویکدیگرباپرخطرتاسیساتومراکزهمجواریرعایت3)



پدافند غیرعاملالزامات 
شهریدر طرح جامع 



تقراراس،شهرهافضاییکالبدیطرحمقرراتیوضوابط1
شهریتجهیزاتوتاسیساتساختو



شهرهادرساختمانوجمعیتتراکمتعیین2

 استفاده از اراضينحوه

 در هنگام تهدید...( حمل و نقل و)ارتباطي سیستم های

 مات بافت و تهیة الگوی طراحي نظام محله بندی و تقسیبررسي

فاع شهری به منظور پیش بیني مراکز و تأسیسات مرتبط با د

غیرعامل



همجواریبحثدرموثرعوامل:

 فرهنگی شاملهمگونی

زبان

دین

قومیهایارزش

سکونتیهمجواری

مختلفاقوامهمجواری

مختلفاجتماعیطبقاتهمجواری

همجواریرعایت 3



همجواریرعایت 

Refence:
Largely, S. Bruk and 

V. Apenchenko, 

Atlas Narodov Mira 

(Moscow, 1964)

قوم17



طرح وظایف مدیران در 
شهریجامع 



وظایف شهرداری ها و استانداری ها در مواجه با شرایط 
بحران از منظر پدافند غیر عامل

اجراییمختلفهایبخشوهادستگاهنیازموردالزاماتاستخراجوشناسایی1)

گوهایالباآنهاتطبیقوعاملغیرپدافندزمینهدرکشورهاسایرموفقتجاربازمندیبهره2)

ایرانفرهنگیوبومی

وطضوابتدوینمنظوربهآنهابندیاولویتومحلهمقیاسدراصلیهایشاخصشناخت3)

اجراییاصول

بحرانحیندرمردمیمشارکتازگیریبهرهلزوم4)



وظایف شهرداری ها و استانداری ها در مواجه با شرایط 
بحران از منظر پدافند غیر عامل

اجراییمختلفهایبخشوهادستگاهنیازموردالزاماتاستخراجوشناسایی1
نتایجمراحل اقداماتعنوان الزامات

ساختاری

در نظر گرفتن قوانین باسازمانیساختار مشخص تشکیلاتی و تعریف -
و نقش گروه های داوطلب مردمیو مقررات مربوطه

ده اصول پدافند غیرعامل براساس ساختارتعریف شبکارگیری -
درمحلات

یر وظایف سازمان های محلی متولی در حوزه پدافند غمشخص نمودن -
عامل

اقدامات سازمان های مسئول مطابق شرح وظایف پیشانجام کلیه -
شدهبینی 

هویت بخش به تشکل های داوطلب مردمی-

مطالعاتی

مجاورت آنعوامل تهدید کننده و خطر ساز در محله و بررسی -
پدافند بر اساس اصول)محله تهدید کننده در مقیاس شناسایی عوامل-

(غیر عامل
اقدامات در سطوح بالاتراثربخشی-

موجود در داخل و مجاورت محله بر حسبتهدید بندی عوامل اولویت -
درجه اهمیت و شدت تاثیر

و مشخص نمودن عوامل تهدید با توجه به درجه اهمیت وبررسی -
در محلهمیزان تاثیر 

حذف عوامل خطر و تهدید-

توانمندی ها و عوامل مهم و چاره ساز در داخل و محدوده شناخت -
محله

در ب کاهش آسیجهت از توان و پتانسیل موجود در محله ها استفاده -
بحرانزمان وقوع 

هاکاهش هزینه-

ستگاه ای با توجه به وظایف دبرنامه پیشگیری و دفاع محله تدوین -
های متولی و عوامل مهم تهدید

ند اجرایی سازمان ها و دستگاه های متولی پدافارائه دستورالعمل -
غیرعامل در محله

مدیریتی
یرعاملپدافندغبرنامه پیشگیری و دفاعی مطابق اصول بکارگیری -

دفاع کامل اصول پدافند غیرعامل مطابق برنامه پیشگیری واجرای -
محله ای و پیشگیری و کنترل شرایط بحرانی 

ولویت بندی اقداماتا-

نقاط ضعف و قوت اقدامات پدافند غیرعامل درمحلهشناسایی -و ارزیابینظارت -



وظایف شهرداری ها و استانداری ها در مواجه با شرایط 
بحران از منظر پدافند غیر عامل

عاملغیرپدافندزمینهدرکشورهاسایرموفقتجاربازمندیبهره2



وظایف شهرداری ها و استانداری ها در مواجه با شرایط 
بحران از منظر پدافند غیر عامل

آنهابندیاولویتومحلهمقیاسدراصلیهایشاخصشناخت3



وظایف شهرداری ها و استانداری ها در مواجه با شرایط 
بحران از منظر پدافند غیر عامل

بحرانحیندرمردمیمشارکتازگیریبهرهلزوم4

روند مشارکت مردمی در استانداری ها و شهرداری ها

بحرانمدیریتساختارتعریف•

اجراییهاینامهآئینوقوانینتدوین•

مردمیداوطلبنیروهایتوانومشارکتازاستفاده•

امدادیخودبحران،مدیریتایمنی،هایزمینهدرآموزش•

محورجامعهوگروهیبحرانمدیریت•



دسته بندی مراکز شهری از
منظر پدافند غیر عامل



اهمیتبر اساس 

ویژگی هافعالیتگسترهنوع مرکز

حیاتی بودن استمرار فعالیت آنها برای کشورملیحیاتی

لزوم استمرار فعالیت آنها برای مناطقی از کشورمنطقه ایحساس

اختلال در بخش هایی از کشوربروزمحلیمهم



دسته بندی فعالیت های مراکز شهری

فعالیت هابر اساس دسته بندی 

محل فعالیت وظایف فعالیتنوع
یرو؛مراکز‌مرتبط‌با‌تامین‌و‌توزیع‌انرژی‌و‌ن
شبکه‌های‌دسترسی‌و‌ارتباطی؛
ایستگاه‌های‌حمل‌و‌نقل‌عمومی؛‌

ر؛تامین‌و‌توزیع‌انرژی‌و‌نیروهای‌مورد‌نیاز‌شه
برقراری‌ارتباط‌میان‌نقاط‌مختلف‌شهری؛
تردد‌درون‌شهری‌و‌برون‌شهری؛

ارتباطيفعالیت

اداری؛-مهم‌سیاسیمراکز
؛(صدا‌و‌سیما)مراکز‌اطلاع‌رسانی‌

اتخاذ‌تصمیمات‌کلیدی‌و‌مهم؛
رسانی‌به‌شهروندان؛اطلاع

فعالیت اداری

ایستگاه‌آتش‌نشانی‌و‌امداد‌رسانی؛
سیلوه‌ ا‌و‌مجتمع‌صنایع‌غذایی،‌نانوایی‌ها،

انبارهای‌گندم؛
آن‌ها؛بیمارستان‌ها‌با‌در‌نظر‌گرفتن‌ظرفیت

امداد‌رسانی‌و‌نجات‌مصدومان؛
ذخیره‌مواد‌غذایی‌و‌تولیدی؛
حفظ‌جان‌انسان‌ها‌و‌تداوم‌حیات؛

فعالیت خدماتي

بازارهای‌اصلی‌و‌مرکزی‌شهر؛
مراکز‌صنعتی‌و‌معدنی؛

داد‌و‌ستد‌در‌مقیاس‌خرد‌و‌کلان؛
تولید‌محصولات‌صنعتی‌و‌معدنی؛

تولیدی-فعالیت تجاری



شهرهاکاهش آسیب پذیریشاخص های اصلی 

مکان 
يابی 
صحيح
پروژه 

روش های 
کاهش 

آسیب پذیری 



کاهش آسیب پذیری روش های 

پروژه مکان يابی صحيح

عوامل تاثیرگذار اقلیمی

جهت تابش آفتاب•

دما •

بارش•

جهت وزش باد•

جریان های هوایی•

فشار هوا •

رطوبت نسبی•

مه و ابر•

عوامل تاثیرگذار محیطی

موقعیت جغرافیایی •

تراکم پوشش گیاهی•

تنوع پوشش گیاهی•

عوامل تاثیرگذار طبیعی

زمین شناسی و مکانیک خاک •

توپوگرافی •

گسل ها •

چشمه، چاه ) آبهای زیر زمینی•
(قنات

دریاچه  و رودخانه •

دریا و سواحل•

دشتهای آبرفتی •

تالاب و باتلاق ها •



کاهش آسیب پذیری روش های 

پروژه مکان يابی صحيح

کاربرد عوامل اقلیمي در شهر با رویکرد پدافند غیرعامل•

تاسبرخورداراهمیتازسایهایجادوشهریبافتگیریشکلدرآفتابتابشجهت.

دارداهمیتمهموحساسمراکزمحلتعییندربادوزشجهت.

دارداهمیتهادسترسیمحلتعیینوهاراهاحداثچگونگیدربارشنوع.

........



کاهش آسیب پذیری روش های 

پروژه مکان يابی صحيح

کاربرد عوامل محیطي در شهر با رویکرد پدافند غیرعامل•

کردفادهاستشهریمهممراکزدربصرینفوذپذیریکاهشمنظوربهمی‌توانگیاهیپوششاز.

کردانعتممشهربهدشمننفوداز(طبیعیموانعایجاد)گیاهیپوششازاستفادهباتوانمی.

دهندکاهشراشهریمهممراکزپذیریآسیبحدیتاتوانندمیبلنددرختانوگیاهان.

........



کاهش آسیب پذیری روش های 

پروژه مکان يابی صحيح

کاربرد عوامل طبیعي در شهر با رویکرد پدافند غیرعامل•

هستندموثرهاآنتوسعهجهتتعیینوشهرهامکانیابیدرارتفاعات.

دارداهمیتشهریمهممراکزاحداثدرخاکنوعوزمینجنس.

استتوجهموردزیرزمینیهایکاربریاحداثدرزیرزمینیآبهایعمق.

........
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(Safe Room)فضای امن 

اثراتمقابلدرکهگرددمیاطلاقفضائیبهامنفضای
وگرفتهقرارخطرمعرضدرکمترانفجار،ازناشیبارهای
ازازبفضاییامعمولیساختمانفضاهایسایربهنسبت
.باشدبرخورداربیشتریمقاومتوایمنی

ار مورد بهره برداری قرمعمولاً دو یا چندمنظوره امن فضای یک
!می گیرد



امن الزامات فضاهای 

باشددارارازيرقابليتهایبايدامنفضایيک:
ایسازهعناصرفروریزیازجلوگیری

آنازناشیهایآسیبوموجانتقالکاهش

ثانویههایترکشمیزانکاهش

غبارودودنفوذکاهش



تاریخچه مطالعه سازه های امن

سازهربانفجاراثراتبامقابلهروش هایارائهوسازه هابرانفجاراثراتمطالعاتاولين
.می گرددبردومجهانیجنگازپسبه

سالدرانفجاروضربهاثراتعنوانبا،موضوعايندرمحرمانهغيرراهنمایاولين
همسئلراهنمااين.شدمنتشرآمريکادرملیدفاعتحقيقکميتهتوسط1946

نفوذبرابردررامختلفمصالحازشدهساختهسازه هایاعضایمقاومتارزيابی
.می کندمطرحمختلفاشکالباپرتابه های

سالبهمربوطنامهتوصيهوراهنماقالبدرعلمیمدونگزارشاتاولينايراندر
.باشدمی1367



مکانیزم تخریب یک سازه

نوع سازه•

موقعيت مکانی•

روش های تهديد•

ميزان تخريب•

عوامل تعیین مکانیزم 

تخریب یک سازه

طبيعی•

...زلزه،سيل،طوفان و •

انسانی•

انواع حملات نظامی•

انواع حملات تروريستی•

انواع تهدیدات یک سازه
انفجار در نزديکی سازه و در •

نتيجه آسيب ناشی از موج 
انفجار

زهبرخورد بمب يا موشک به سا•

مکانیزم های حمله به یک 

سازه



دستورالعمل های طراحی سازه امن

UFC TM5-1300 کتاب ضربه و انفجار اسمیت



دستورالعمل های طراحی سازه امن

21مبحث  سازه های امن پیشرفته بارگذاری انفجاری



تهدیدات سازه

http://www.gizmag.com/massive-ordnance-penetrator-mop-gbu-57ab/20538/picture/148033/


تهدیدات سازه
بمب های نفوذی



تهدیدات سازه
بمب های نفوذی



انفجار و بارگذاری انفجاری



انفجار

ی استانفجار؛ آزاد شدن بسیار سریع انرژی به صورت نور، گرما، صدا و موج ضربه ا .

ده اتمی منشأ این انرژی می تواند انواع مواد منفجره از باروت تا تحولات کنترل نش
در باشد؛ اما به  هر حال رها سازی انرژی باید ناگهانی بوده و یک محیط پرانرژی

.اطراف مبدأ ایجاد می نماید

اب این انرژی متمرکزشده به سرعت از راه های مختلفی نظیر موج انفجاری، پرت
.ترکش ها و تشعشعات حرارتی به محیط  اطراف پخش می گردند



انفجار

انواع انفجار بر حسب منبع انرژی

انفجار فیزیکی یانفجار شیمیای انفجار هسته ای



انفجار

انواع انفجار بر حسب

ازهموقعیت نسبت به س

انفجار خارجی

انفجار در هوا انفجار سطحی انفجار مدفون

انفجار داخلی

نیمه محبوس محبوس



انفجار



تحت اثر انفجارسازه طراحی روش های 
ش

رو
 ه

زه
سا

در 
ار 

فج
 ان

ثر
ی ا

رس
بر

ی 
ها

ا

روش تجربی
یردپذهای بالا جز در موارد خواص صورت نمیروش تجربی به دلیل هزینه

عدم دسترسی به اطلاعات برای عموم مهندسان

روش تحلیلی
گیردهای فراوان و با نتایج تقریبی انجام میسازیساده

روش عددی
لیو برمبنای روش های حل تحلیاستفاده از نتایج آزمایشات تجربی 

.  اشندب، دارای مشکل حجم محاسبات بالا میبودنمفید و قدرتمند درعین 

دهزینه بودن و نزدیکی مدل به واقعیت، ارجحیت دارنبا توجه به کم



سطوح خطر انفجار( روش تجربی)

•Pso فشار مبنای انفجار

•Pr بازتاب مطلقفشار



تعیین فشار ناشی از انفجار( روش تحلیلی)
پارامترهاینمودارتعیین •

ز انفجار در هوا با استفاده ا
:امریکاUFCآئین نامه 

02_007.grf

Scaled Distance Z = R/W1/3

Figure 2-7. Positive phase shock wave parameters for a
spherical TNT explosion in free air at sea level
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تحت اثر انفجارتحلیل عددی سازه 
•AUTODYNحلبرنامهیک

سازیمدلبرایصریح
درمسائلغیرخطیدینامیکی

ابگازهامایعات،جامدات،بین
نمیااندرکنشدرنظرگرفتن

یازیرمجموعهکهباشدمیآنها
.استANSYSاز



تحت اثر انفجارساختمان هاسطوح عملکرد 
ازه ای سطوح عملکرد ساختمان شامل چهار سطح زیر است، که شامل سطوح عملکرد سازه ای و غیرس

:می باشد

 سطح عملکردI – قابلیت استفاده بی وفقه(IO)

 سطح عملکردII – ایمنی جانی(LS)  

 سطح عملکردIII – آستانه فروریزش(CP) 

 سطح عملکردIV –تخریب شده

.ع باشدبرحسب درخواست کاربر، ساختمان می تواند دارای سطوح عملکرد مختلف در پلان یا ارتفا



الزامات طراحی
امنسازه•
پناهگاه•



یک سازه امنطراحی 

طراحی سازه امن

طراحی تحلیل بارگذاری



ساختمان از دیدگاه پدافند غیرعاملفلوچارت طراحی 

طراحی سازه ملاحظات 
معماری

شروع

درجه اهميت ساختمان  تعيين پهنه بندی خطر

تعيين سطوح عملکرد ساختمان

تاسيسات

برق مکانيک

طراحی پلان محوطهطراحی معماری ساختمان



الزامات طراحی فضای امن



ساختمان الزامات طراحی فرم و نمای 

سزاییبهتأثیرآنکلیخساراتمیزانبرساختمانبراسمناسبحجموفرمانتخاب

.دارد

اثروهانداختدامبهراشوکموجمی تواندساختمانپیرامونیعناصروبادگیرزاویه های

.نمایدتشدیدراانفجار

نددارکمتریتأثیرتندیابادگیرزاویه هایبهنسبتتدریجییاباززاویه های.

فشارشدت.دارندبرتریمقعرمحدبفرم هایمنحنی،سطوحازاستفادههنگام

.استمسطحساختمانازکمترنیزمدورومحدبساختمانسطحبرشدهمنعکس



ارتأثیر شکل ساختمان در پلان و نما در برابر موج انفج



ساختمان الزامات طراحی فرم و نمای 

نمودهککمساختمانزیرازانفجارینیروهایسریعتخلیهبهبازطرفدوازپیلوت های

مهارزیادیمیزانبهرابازفضایدروتودهحجمبرانفجارینیروهایتخریبیآثارو

.می نمایند



ساختمان الزامات طراحی فرم و نمای 

حفظاب)ساختمانحجمدرارتفاعتغییراتوپلکانییاموربفرمازشودمیتوصیه

.شوداستفادبازفضایبهآوارریزشخطرکنترلمنظوربه(نسبیتقارن



ساختمان الزامات طراحی فرم و نمای 

شوندحذفهاساختماننمایازبایدسستالحاقیعناصر.



جانمایی ساختمان 

گیردجایسرمایهمحدودهازدورترممکنحدتابایدساختمانآلایدهحالتدر.

ودهدمیافزایشرامحیطهدفگیریپتانسیل،محلدرهافعالیتوهاسرمایه،افرادتمرکز

.دهدافزایشراجانبیتاثیراتخطرپذیریتواندمیساختمانهاهمجواری

دارندابهیمشتهدیداتسطحوهستندترکیبقابلعملکردیلحاظازکهراهاییساختمانباید

بایفضاهاازراگیریهدفپتانسیلباساختمانهایبایدمنظوراینبه.نمودادغامهمبارا

.دبرسحداقلبهفرعیخساراتتهدیدوقوعصورتدرتاداشتنگهدورکمترخطرپذیری

ریپذیآسیبمجاورسایتیاوخیابان،پارکینگفضایباپذیرآسیبنماهایمجاورت

.دهدمیافزایشراساختمان



مصالح مناسب برای سازه های انفجاری

ش داردبه طور کلی بتن، مقاومت موثری در برابر آتش و نفوذ ترک.
 به دلیل مقاومت و جرم قابل توجه سازه های  بتن مسلح، این

.  دمصالح به طور ویژه ای در برابر بارهای انفجاری، مناسب هستن

بتن الیافی، بتن مقاوم در برابر انفجار!



مصالح مناسب برای سازه های انفجاری

 اليافي مقاوم در برابر انفجارانواع بتن هاي
بتن تقویت شده با الیاف فولادی

بتن تقویت شده با الیاف پروپیلن

 سنتتیکبتن تقویت شده با الیاف



الزامات آسانسورها

انسورآسبهانفجارموجنفوذصورتدرتاشودمجزاپلکانازبایدآسانسورچاه،

.باشدمحفوظپلکان

بارچندآسانسوبهمحوریکدرآسانسوربایدمرتبهبلندهایساختماندر

عملشدودکمانندوشدهشکستهآسانسورچاهتاشودتبدیلمتفاوتمحورهای

.استالزامی2و1اهمیتدرجهباهایساختمانبرایبنداین.نکند

باهایانساختمدر(آسانسورچاهبالایدر)آسانسورتاسیساتاتاقبامکلاهک

.باشدداراراکافیمقاومتباید2و1اهمیتدرجه



پناهگاه  و فضای امن برای هر سازه  الزامات طراحی 
با توجه به سطح عملکرد ساختمان



ملاحظات طراحی معماری پناهگاه ها

صورتدرونموداحداثوطراحینفر50برایحداکثرتوانمیراپناهگاهیک-1
یااورمجمجزا،بصورتراپناهگاهچندیادوتوانمیبیشترظرفیتبهنیاز

.نموداحداثرویهم

وزیربنامترمربع6دارایحداقلبایدنفر8ازکمتربرایپناهگاهنشیمنقسمت-2
.باشدفضامکعبمتر14

برایوفضامترمکعب15/1وبنازیرمربعمتر5نفر25تااضافینفرهربرای-3
.گرددمنظورفضامترمکعب4/1وزیربنامترمربع6نفر،26ازبیش

.شودرفتهگنظردرنیزاضافیزیربنایبایدتهویهوبهداشتیتاسیساتبرای-4

ارایدکهاتاقییکیازیرزمینیعمیقراهروییکطریقازبایدپناهگاهورودی-5
.باشددسترسیقابلاستخارجبهمنفذحداقل



ملاحظات طراحی معماری پناهگاه ها

20مساحتحداقلباعمومیپناهگاهدرهوادهیتجهیزاتاتاقبینیپیش-6
.گیردمیرقرااستفادهموردپناهگاهعنوانبهتجهیز،ازقبلکهاستالزامیمترمربع

ونفر25حداقلهایمساحتبهمقاومدیوارهایتوسطپناهگاهداخلفضای-7
.شودمیتقسیمنفر50حداکثر

صورتدروسانتیمتر30ضخامتحداقلبامسلحبتننوعازجداکنندهدیوارهای-8
میسانتیمتر35حداقلضخامتبهمسلحآجرنوعازبتنی،مصالحبهدسترسیعدم
.نموداجراتوان

داکثرحارتفاعبههاییپلهتوسطوبودهسانتیمتر150هاورودیعرضحداقل-9
.شوداجراسانتیمتر30حداقلعرضو18
.استلازماضطراریخروجییکتعبیهنفر50تا25هرازایبه-10



توجه شما از 
زارمسپاسگ 


